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<eps(v) |v| pour tout x




Théoreme 4.3. (Stabilité de solutions.) Si toutes les valeurs propres de 1’opérateur A’(ug) linéarisé
autour d une solution stationnaire ug sont dans le demi-plan gauche, alors cette solution est asymp-
totiquement stable par rapport aux petites perturbations.

Démonstration. Notons u~(x, t) les solutions du probleme (5.7), (5.8) avec les conditions initiales
u(x,0) = uy(x). Alors, la fonction u™ (x, t) est croissante par rapport a ¢ pour chaque x € €2, la
fonction u™ (x, t) est decroissante. Elles convergent vers la solution stationnaire wuo(z) parce qu’il
n’y pas d’autres solutions stationnaires dans un petit voisinage de ug(z) (Lemme 4.1).

Il reste de remarquer que pour toute condition initiale u(z, 0) telle que

u_(z) < u(x,0) <uy(z), xe€Q,
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Théoreme 4.4. (Instabilité¢ de solutions.) S’il existe une valeur propre de I'opérateur A’(ug)
linéarisé autour d’une solution stationnaire uy dans le demi-plan droite, alors cette solution est
instable par rapport aux petites perturbations.

Démonstration. S’il existe des valeurs propres de 1'operateur A’(uy) dans le demi-plan droite,
alors la valeur propre principale Ay est positive. Soit vy(z) la fonction propre correspondant.




Some remarks

» Presented method works only for the
scalar second order equations but the
result is general

®» |n unbounded domains it is necessary to
take into account essential spectrum

» Different types of instability (single
eigenvalue, pair of complex conjugate
eigenvalues)

®» Bifurcations






















Animal skin

Model: reaction-diffusion systems
(Turing instability)



Prey-predator




Patterns and waves for nonlocal
reaction-diffusion equations

ith applications in the theory of
speciation




Nonlocal consumption of
resources

Intra-specific competition
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Morphological
space







Emergence of structures from a
homogeneous in space solution
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Periodic wave propagation
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Initiation and propagation of periodic
waves
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Periodic waves




Conclusion

= Emergence of biological species is described as periodic waves
iIn nonlocal reaction-diffusion equations




